® BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ 43 19 1 77 A 1 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



© Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



P 43 19 177.0 
9. 6.93 
3. 2.94 



© Int. CI. 5 : 

D 06 L 1/02 

D 06 F 43/00 

// D06L 1/04,1/10, 

B01J 20/12 



i 

in 
Q 



© Innere Prioritat: © © © 


@ Erfinder: 


31.07.92 DE 42 25 296.2 


Dernehi, Albert, 2000 Hamburg, DE 


(71) Anmelder: 




C.C.C. Ltd., London, GB 




© Vertreter: 




Richter, J., Dipl.-lng., 10719 Berlin; Gerbauiet, H., 




Dipl.-lng., Pat.-Anwalte, 20354 Hamburg 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen von Textilien 

© Urn ein Verfahren zum Reinigen von Textilien mit Ldsemit- 
teln, bei dem Textilien mit einem organischen Losemittel 
unter Bewegung in Kontakt gebracht werden, anschlieSend 
das Losemittel den Textilien entzogen, aufbereitet und in 
einem neuen Reinigungszyklus eingesetzt wird, zu schaffen, 
das ermoglicht, gesundheitlich (weitgehend) unbedenkliche 
Losemittel, unter Vermeidung der Entstehung von halogen- 
haitigen Sondermull einzusetzen, wird vorgeschlagen, daS 
das organische Losemittel aus gesattigten haiogenfreien 
Kohlenwasserstoffen besteht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen 
von Textilien mit Losemitteln, bei dem Textilien mit 
einem organischen Ldsemittel unter Bewegung in Kon- 
takt gebracht werden, anschlieBend das Ldsemittel den 
Textilien entzogen, aufbereitet und in einem neuen Rei- 
nigungszyklus eingesetzt wird sowie eine Vorrichtung 
zum Reinigen von Textilien, die eine Trommel, die in 
einem abschlieBbaren Behalter drehbar gelagert ist, zur 
Aufnahme des Reinigungsgutes, einen Ldsemitteltank, 
der iiber eine Rohrleitung mit einer Pumpe mit dem 
Behalter verbunden ist, einen Warmlufterzeuger, dessen 
Warmluftstrom durch den Behalter leitbar ist, eine Auf- 
fangvorrichtung fur in der Warmluft enthaltenes Ldse- 
mittel und eine Aufbereitungseinheit fiir das Losemittel 
umfaBt. 

Chemische Reinigungsverfahren sind seit Jahrzehn- 
ten bekannt. Dabei wurden verschiedenste Losemittel 
verwendet, wobei sich die chlorierten Kohlenwasser- 
stoffe aufgrund ihrer guten Fettldseeigenschaften, ihrer 
reiativ einfachen Handhabung bei der Destination und 
ihrer praktischen Unbrennbarkeit durchgesetzt hatten. 
Oberwiegend werden Perchlorethylen und 1,1,2-Tri- 
chlortrifluorethan verwenden. Alle halogenierten Koh- 
lenwasserstoffe sind toxikologisch und/oder dkologisch 
bedenklich. Der Nachteil dieser Stoffe wiegt umso 
schwerer, als daB trotz aller Bemiihungen immer ein 
Teil des Losemittels an die Umwelt abgegeben wird. Die 
bei der chemischen Reinigung mit halogenierten Lose- 
mitteln anfallenden Ruckstande sind gefahrliche Abfall- 
stoffe. Im Rahmen eines steigenden UmweltbewuBt- 
seins trifft daher die Verwendung halogenierter Lose- 
mittel bei der chemischen Reinigung zunehmend auf 
Bedenken. Zudem fuhren die Vorschriften zur Emis- 
sionsvermeidung an den Anlagen und die Entsorgung 
der Ruckstande zu einem wirtschaftlich stark belasten- 
den Aufwand. 

Es liegt daher der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zur chemischen 
Reinigung von Textilien zu schaffen, das es ermdglicht, 
gesundheitlich weitgehend unbedenkliche Losemittel 
einzusetzen, unter Vermeidung der Entstehung von ha- 
logenhaltigem Sondermiill, wobei auch die Nachrustung 
von fur halogenierte Losemittel ausgelegten Anlagen 
moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen 1 
und 1 1 kennzeichnenden Merkmale geldst. 

ErfindungsgemaB ist dazu vorgesehen, Anlagen zur 
chemischen Reinigung von Textilien so zu errichten 
oder vorhandene Anlagen so zu modifizieren, daB diese 
mit gesattigten halogenfreien Kohlenwasserstoffen als 
Losemittel gefahrlos betrieben werden konnen. Derarti- 
ge Losemittel haben zwar den Nachteil, daB sie brenn- 
bar sind, jedoch wird durch geeignete MaBnahmen, die 
auch im folgenden ausgefiihrt werden, die sichere Hand- 
habung mit einem vertretbaren Aufwand ermdglicht. 
Die erfindungsgemaB zu verwendenden halogenfreien 
gesattigten Kohlenwasserstoffe setzen sich aus linearen, 
verzweigten und zyklischen Molekulen, mit einer Lange 
der Kohlenstoffkette von 8 bis 20, vorzugsweise von 10 
bis 12 C-Atomen, zusammen. Die relative Molekiilmas- 
se betragt 132 bis 216, vorzugsweise 154. Der Anteil der 
Cycloaliphaten betr&gt mindestens 30%, vorzugsweise 
jedoch 45%, die in ihrem Ldsungsvermdgen, den Aro- 
maten ahneln, dabei liegt der siedebereich des Losemit- 
tels zwischen 140 und 350° C, vorzugsweise zwischen 
170 und 220° C, der Flammpunkt iiber 50° C. Der Aro- 
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matengehalt liegt unter 1 mg/kg. Ein derartiges Ldse- 
mittel ist weitgehend gesundheitlich unbedenklich und 
unter Einhaltung der behdrdlich festgelegten Sicher- 
heitsmaBnahmen gefahrlos zu handhaben. 
5 Die Reinigung des Ldsemittels wird iiber eine erfin- 
dungsgemaBe Filtration durchgeftihrt, wobei die in che- 
mischen Reinigungsanlagen iiblicherweise durchgefuhr- 
te Destination entfallt ErfindungsgemaB werden Filter- 
hilfsstoffe eingesetzt, die Kieselgur und/oder Phylosili- 
io kate, vorzugsweise Montmorillonite, enthalten, wobei 
die Caicium-Bentonite in saureaktivierter Form beson- 
ders geeignet sind. Die verunreinigten Filterhilfsstoffe 
werden erfindungsgemaB weitgehend vom Ldsemittel 
befreit, so daB sie unter erleichterten Bedingungen ent- 
15 sorgt werden konnen. 

Die Explosionsgefahr z. B. durch Funken wird durch 
geeignete MaBnahmen, die im folgenden beschrieben 
werden, vermieden. 
Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaB en Verfah- 
20 rens ist eine Vorrichtung vorgesehen, die eine Trommel 
aufweist, die in einem abschlieBbaren Behalter drehbar 
gelagert ist und zur Aufnahme des Reinigungsgutes 
dient Dieser Behalter ist iiber eine Rohrleitung mit ei- 
ner Pumpe mit einem Ldsemitteltank verbunden und 
25 wird aus diesem mit Losemittel fur den Reinigungsvor- 
gang befullt. Wahrend des Reinigungsvorganges nimmt 
das Losemittel aus dem Reinigungsgut ldsemittelldsli- 
che und unldsliche Verunreinigungen auf. Zur kontinu- 
ierlichen Regenerierung wird das Losemittel durch ein 
30 mit den erwahnten Filterhilfsstoffen beschicktes Filter 
gepumpt Die Filterhilfsstoffe nehmen erfindungsgemaB 
sowohl die ldslichen als auch die unldslichen Verunreini- 
gungen aus dem Losemittel auf. Das regenerierte Ldse- 
mittel wird wieder der Trommel zugefiihrt. Nach Been- 
35 digung des Reinigungsvorganges und dem Abpumpen 
des Losemittels aus dem Behalter in den Ldsemitteltank 
wird die Trommel in schnelle Rotation versetzt, so daB 
das Reinigungsgut im wesentlichen von Losemitteln be- 
freit wird. An dem Behalter ist ferner ein Warmlufter- 
40 zeuger angeschlossen, der mittels eines Geblases einen 
Warmluftstrom iiber das Reinigungsgut ftihrt, um die 
noch vorhandenen Ldsemittelreste abzudampfen. Die 
Warmluft wird iiber eine Abscheidevorrichtung vom 
Losemittel befreit, wobei hierf ur vorzugsweise ein Kon- 
45 densator eingesetzt wird. Das dabei auskondensierte 
Ldsemittel geiangt in einen mdglichst groBvolumigen 
Wasserabscheider. Das groBe Volumen gestattet eine 
lange Verweildauer und ermdglicht somit eine gute 
Trennung des Ldsemittel- Wasser-Gemisches. Wasser 
so geiangt in das Ldsemittel sowohl als Einschleppung mit 
dem Reinigungsgut als auch als Bestandteil reinigungs- 
wirksamer Hilfsmittel. In den Wasserabscheider werden 
erfindungsgemaB Festkdrper mit einer groBen Oberfla- 
che, vorzugsweise Schwamme aus geeigneten Kunst- 
55 stoffen, eingebracht, die auf der Phasentrennschicht 
schwimmend die Trennung der Phasen fdrdern. 

ErfindungsgemaB ist das genannte, im Ldsemittel- 
kreislauf angeordnete Filter mit einem zweiten Filter 
verbunden, in den das gebrauchte Filterhilfsmittel nach 
60 Erschdpfung seiner Aufnahrnefahigkeit zusammen mit 
dem Ldsemittelinhalt des ersten Filters abgefQhrt wird. 
Der erste Filter ist vorzugsweise als Kreisiauffilter aus- 
gebildet. Das zweite Filter wird vorzugsweise als Beu- 
telfilter mit einem entnehm- und verschlieBbaren texti- 
65 len Beutel ausgefiihrt. Dieses Filter trennt die ver- 
brauchten Filterhilfsstoffe vom mitgeftihrten Ldsemit- 
tel, welches in den Ldsemitteltank zuriickgeleitet wird. 
Die im Filterbeutel verbleibenden Ruckstande werden 



DE 43 19 

3 

erfindungsgemaB, z. B. durch Zentrifugieren in der Rei- 
nigungstrommel, von restlichem Losemittel befreit, um 
eine erleichterte Entsorgung zu ermoglichen. 

Den grundlegenden Schutz gegen eine Brand- oder 
Explosionsgefahr erhalt die Anlage durch unabhangig 5 
voneinander wirkende, mindestens doppelt vorhandene, 
baurnustergepriifte Temperaturbegrenzer in der Luft- 
fiihrung des Warmlufterzeugers. Dieser stellt in der be- 
schriebenen Anordnung die einzige Energiequelle dar, 
die zu einer Oberschreitung der dem Flamnipunkt des 10 
Ldsemittels entsprechenden, eriaubten Betriebstempe- 
ratur fiihren konnte. Um eine Explosionsgefahr weiter- 
hin auszuschlieBen, wird erfindungsgemaB dem einge- 
setzten Losemittel ein mogiiche statische Aufiadungen 
abfiihrendes Hilfsmittel, vorzugsweise ein kationaktives 15 
Tensid, in erforderlicher Menge hinzugefiihrt Aus dem 
gleichen Grund werden keine spannungsfuhrenden 
eiektrischen Bauteile in losemittelfiihrenden Teilen der 
Reinigungsanlage, wie Behalter fur die Trommel, Lose- 
mitteltanks, Rohrleitungen oder Luftfiihrungen ange- 20 
ordnet Alle spannungsfuhrenden eiektrischen Bauteile 
werden nach Schutzart IP 54 (spritzwassergeschutzt) 
ausgefiihrt. Alle mechanischen, bewegten Teile werden 
zum Schutz gegen Funkenbildung durch versehent- 
lichen Kontakt mit anderen Teilen aus nicht funkenrei- 25 
Benden Materialien wie Edelstahl oder geeigneten poly- 
meren Stoffen hergestelit Alle metallischen Bauteile 
dieser Anlage werden geerdet. 

Nach einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform 
ist es vorgesehen, die erfindungsgemaBe Vorrichtung 30 
wahrend des Reinigungsvorganges mit einem Inertgas 
zu begasen, so daB der Gehalt an Sauerstoff in der Vor- 
richtung unterhalb der fur eine Zundung notwendigen 
Grenze liegt. Der Reinigungsvorgang unterteilt sich in 
drei Phasen: 35 
Erste Phase: Reinigen der Textilien 
Zweite Phase: Schleudern der Textilien 
Dritte Phase rTrocknen der Textilien. 

Das Begasen bzw. Inertisieren der Vorrichtung mit 
Inertgas, vorzugsweise Stickstoff, erfolgt vorzugsweise 40 
in den Phasen zwei und drei, da hier die Gefahr einer 
Zundung des Gas-Luft-Gemisches am groBten ist. Wah- 
rend in der zweiten Phase die Zundgefahr durch beim 
Schleudern erzeugte Aerosole besteht, ist in der dritten 
Phase die Zundgefahr durch das Aufheizen zum Abdun- 45 
sten von Losemitteln vorhanden. Der Sauerstoffgehalt 
wird periodisch uber einen oder mehrere Gassensoren, 
vorzugsweise zwei Sensoren,. ermittelt, wobei davon 
auszugehen ist, daB unterhalb von 10% Sauerstoffgehalt 
im Inneren der Vorrichtung kaum ein ziindfahiges Gas- 50 
Luft-Gemisch vorliegt Ein Obergang von der Phase 
zwei zur Phase drei erfolgt erst, wenn der Sauerstoffge- 
halt unter 8% liegt. Wird am Ende der Phase zwei nicht 
der vorgegebene Grenzwert unterschritten, so wird ei- 
ne zweite Inertisierung durchgeftihrt. Auch wahrend 55 
der Phase drei wird standig der 02-Gehalt kontrolliert 
und ggf, Inertgas zugefiihrt 

Stickstoff wird mittels Gasflaschen oder einer ande- 
ren geeigneten Vorrichtung bereitgestellt. 

Fur Notf alle ist eine Stickstofff lasche als Reserve vor- go 
gesehen, die auch manuell betatigt werden kann, so daB 
Stickstoff in die Vorrichtung geleitet werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist bei diesem Aufbau der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, daB bereits vorhandene 
Reinigungsanlagen durch Ausbau der in der Regel vor- 55 
handenen Destillationseinrichtung, durch Austausch des 
iiblichen gegen einen groBvolumigen Wasserabschei- 
der, durch die funkensichere Ausstattung, durch Einbau 
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der beschriebenen Temperaturbegrenzer sowie durch 
Nachrustung mit einer Inertisierungsvorrichtung zum 
Einsatz der erwahnten Kohlenwasserstoffe umgerlistet 
werden kann. Die Umriistung bietet einen erheblichen 
okologischen und okonomischen Vorteil. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspriichen gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Es zeigt 

Fig* 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zum chemischen Reinigen 
von Textilien. 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 10 zur chemischen Rei- 
nigung von Textilien, die eine Trommel, die hier nicht 
dargestellt ist, aufweist, die drehbar in einem verschlieB- 
baren Behalter 11 gelagert ist. Dieser Behalter 11 ist 
uber eine Rohrleitung 12 mit einem Losemitteltank 13 
verbunden, aus dem fur einen Reinigungsvorgang Lose- 
mittel mittels einer Pumpe 14 in den Behalter 11 ge- 
pumpt wird. Wahrend des Reinigungsvorganges wird 
das verunreinigte Losemittel mittels der Pumpe 14 aus 
dem Behalter 11 abgezogen und durch die Rohrleitung 
35, 12 und 15 zum ersten Filter 16 gefordert, der vom 
Losemittel durchstromt wird und es dabei reinigt. An- 
schlieBend flieBt das Losemittel uber die Rohrleitung 17 
wieder in den Behalter 11. Nachdem das Losemittel 
nach dem Reinigungsvorgang aus dem Behalter 11 in 
den Losemitteltank 13 iiber die Rohrleitungen 35, 15 
und 18 abgepumpt und das Reinigungsgut durch Zentri- 
fugieren vorgetrocknet wurde, wird das restliche Lose- 
mittel durch einen Warmluftstrom 19 aus dem Reini- 
gungsgut ausgetrieben. 

Wahrend des Reinigungsvorganges bzw. des Schleu- 
derns und Trocknens des Reinigungsgutes wird die Vor- 
richtung 10, insbesondere der Behalter 11 mit Inertgas 
durchspiilt, das aus einer Stickstoffversorgungseinrich- 
tung 50 bereitgestellt wird, wobei der Sauerstoffgehalt 
iiber zwei Gassensoren 51a, b periodisch gemessen 
wird. Der Trocknungsvorgang wird erst eingeleitet, so- 
bald ein definierter Grenzwert an Sauerstoff unter- 
schritten wird, wobei auch dann weiterhin Inertgas zu- 
gefiihrt wird, sofern bei der fortdauernden 02-Kontrol- 
le sich ein zu hoher Wert ergibt. 

Ober einen Abluftkanal 20 gelangt die Abluft 21 in 
einen Kondensator 22, der der Luft das mitgefiihrte Lo- 
semittel entzieht Dieses wird uber die Leitung 23 in den 
Wasserabscheider 24 geleitet Hier wird es von mitge- 
fiihrtem Wasser getrennt, das iiber den AbfluB 25 abge- 
fuhrt wird. Das wasserfreie Losemittel gelangt iiber die 
Leitung 26 in den Losemitteltank 13, in dem es fur einen 
neuen Reinigungszyklus zur Verfugung steht. Die abge- 
kiihlte Warmluft wird iiber die Verbindung 27 mittels 
eines Geblases 28 zum Warmlufterzeuger 29 gefiihrt, 
womit der Luftkreislauf geschlossen ist. Die Tempera- 
turbegrenzer 30 und 31 haiten die Warmlufttemperatur 
im sicheren Bereich, d. h. unter dem Flammpunkt des 
verwendeten Ldsemittels. Die Temperaturbegrenzer 30 
und 31 sind in dem Warmluftstrom 19 angeordnet, d. h. 
entweder in der Abluft 21, wie hier auch dargestellt, 
oder direkt hinter dem Warmlufterzeuger 29. Sind die 
Filterhilfsstoffe in ihrer Aufnahmefahigkeit erschopft, 
so werden diese mit Losemittel nach Offnung des Ven- 
tils 32 in einen zweiten Filter 33, der als Beutelfilter 
ausgebildet ist, wobei ein nicht dargestellter beutelfor- 
miger Filtereinsatz herausnehmbar ist, gespiilt. Die er- 
neute Beschickung des ersten Filters 16 erfolgt, indem in 
den Nadelfanger 34 neue Filterhilfsstoffe eingebracht 
werden und mit Losemittel mittels der Pumpe 14 uber 
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die Rohrleitung 35, 12 und 15 in den Filter 16 eingespult 
werden. AnschlieBend kann Ldsemittel Uber die Rohr- 
leitung 17 abflieBen. Der Nadelfanger 34 ist zwischen 
dem Behalter 11 und der Rohrleitung 12 vorgesehen. 
Die zur Steuerung der einzelnen Vorgange vorgesehe- 5 
nen Ventile 36-43 werden in der dem Fachmann offen- 
sichtlichen Abfolge geschlossen und geGffnet, so daB bei 
geschlossenen Ventilen 36 und 37 und geoffneten Venti- 
len 38 und 39 Ldsemittel aus dem Losemitteltank 13 in 
den Behalter 11 mittels der Pumpe 14 gepumpt werden 10 
kann, daB bei geschlossenen Ventilen 38, 39, 40 und 32 
sowie bei geoffneten Ventilen 36, 37 und 41 Ldsemittel 
aus dem Behalter 11 in den Filter 16 mittels der Pumpe 
14 gepumpt werden kann, daB in gleicher Weise bei 
Offnung des Ventils 40 und SchlieBung des Ventils 41 15 
das Losemittel aus dem Behalter 11 in den Losemittel- 
tank 13 zuriickgepumpt werden kann, und daB zur Wei- 
terleitung der erschopften Filterhilfsstoffe aus Filter 16 
in Filter 33 Losemittel uber Leitung 15 in den Filter 16 
eingebracht wird, das die Filterhilfsstoffe bei geoffne- 20 
tern Ventil 32 mit in den Filter 33 reiBt, wobei bei geoff- 
netem Ventil 42 das Losemittel direkt in den L6semittel- 
tank 13 zuruckflieBt und wobei das Ventil 43 den Filter 
16 von Leitung 17 abtrennt, so daB keine Filterhilfsstoffe 
in den Behalter 11 gelangen. Zur Beschickung des Fil- 25 
ters 16 mit neuen Filterhilfsstoffen mussen die Ventile 
36, 37, 41 und 43 geof fnet sein sowie die Ventile 38, 39, 40 
und 32 geschlossen sein. 

Die Vorrichtung 10 wird uber eine zentrale Steue- 
rung 53 geregelt, die uber nicht dargestellte Verbin- 30 
dungsleitungen mit den einzelnen Komponenten der 
Vorrichtung 10 verbunden sind. 

Patentanspruche 

35 

1. Verfahren zum Reinigen von Textilien mit Lose- 
mitteln, bei dem Textilien mit einem organischen 
Losemittel unter Bewegung in Kontakt gebracht 
werden, anschlieBend das Losemittel den Textilien 
wieder entzogen, aufbereitet und in einem neuen 40 
Reinigungszyklus eingesetzt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das organische Losemittel aus 
gesattigten halogenfreien Kohlenwasserstoffen be- 
steht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die gesattigten Kohlenwasserstoffe 
aus linearen, verzweigten und cyklischen Molekii- 
len bestehen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens 30% Cycloaliphaten, 50 
vorzugsweise 45%, im Losemittel enthalten sind. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kohlenstoffket- 
tenlange des Ldsemittels zwischen 8 und 20, vor- 
zugsweise 1 1 und 12, Kohlenstoffatomen liegt. 55 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die relative Molekul- 
masse zwischen 132 und 216, vorzugsweise bei 154, 
liegt 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB der Siedebereich des 
Ldsemittels zwischen 140°C und 350° C, vorzugs- 
weise zwischen 1 70° C und 220° C, liegt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigung des L6- 65 
semittels durch Filtrierung unter Verwendung von 
Filterhilfsstoffen vollzogen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Filterhilfsstoffe Phylosilikate, vor- 
zugsweise Montmorillonite beinhalten. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Montmorillonite 
enthaitenen Filterhilfsstoffe Bentonite, vorzugs- 
weise Calcium-Bentonite sind, die vorzugsweise in 
s&ureaktivierter Form, eingesetzt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Losemittel stati- 
sche Aufladungen abfuhrende Hilfsmittel hinzuge- 
fiigt werden. 

11. Vorrichtung zum Reinigen von Textilien, insbe- 
sondere nach dem Verfahren gemaB Anspruch 1, 
die eine Trommel, die in einem abschlieBbaren Be- 
halter (11) drehbar gelagert ist, zur Aufnahme des 
Reinigungsgutes, einen Losemitteltank (13), der 
uber eine Rohrleitung (12) mit einer Pumpe (14) mit 
dem Behalter (11) verbunden ist, einen Warmlufter- 
zeuger (29), dessen Warmluftstrom (19) durch den 
Behalter (11) leitbar ist, eine Auffangvorrichtung 
fur in der Warmluft enthaltenes Losemittel und ei- 
ne Aufbereitungseinheit fur das Losemittel umfaBt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung als 
Aufbereitungseinheit einen ersten Filter (16) mit 
Filterhilfsstoffen und einem zweiten Filter (33), der 
dem ersten Filter (16) nachgeschaltet ist, umfaBt 
und einen Wasserabscheider (24), der der Auffang- 
vorrichtung nachgeordnet ist, aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der dem ersten Filter (16) nachgeschaltete 
zweite Filter (33) einen Fiitereinsatz zur peri- 
odischen Aufnahme der Filterhilfsstoffe aufweist, 
der in dem zweiten Filter (33) so eingebracht ist, 
daB das Ldsemittel aus dem ersten Filter (16) nach 
Offnen eines Ventils (32) die erschSpften Filterhilfs- 
stoffe mitreiBt und die erschopften Filterhilfsstoffe 
im Fiitereinsatz aufgef angen werden. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Fiitereinsatz zur Aufnahme 
der Filterhilfsstoffe dem zweiten Filter (33) ent- 
nehmbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fiitereinsatz beutelfdrmig 
ausgebildet ist und aus einem geeigneten engma- 
schigen Gewebe besteht, wie z. B. Stoff oder einem 
Drahtgeflecht, vorzugsweise aus Metall oder 
Kunststoff. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Wasserabscheider (24) groB- 
volumig ausgef iihrt ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Wasserabscheider (24) 
Festkorper mit groBer Oberflache, vorzugsweise 
Schwamme aus geeigneten Kunststoffen einge- 
bracht sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB alle elektrischen 
Bauelemente spritzwassergeschutzt sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB alle Vorrichtungs- 
teile, die beim unbeabsichtigten Ldsen Funken 
schlagen kdnnen oder andere mechanische Teile, 
die durch ihre Bewegung an anderen Teilen Funken 
schlagen ktfnnen, aus einem Material bestehen, aus 
dem keine Funken geschlagen werden kdnnen, wie 
z. B. V2A-Stahl oder geeignete polymere Werk- 
stoffe. 
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19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens einer, 
vorzugsweise zwei, unabhangig voneinander wir- 
kende Temperaturbegrenzer (30) im Warmlufts- 
trom (19) des Warmlufterzeugers (29) angeordnet 5 
sind, die die Temperatur der erwarmten Luft uber 
Steuerung des Warmlufterzeugers unter dem 
Flammpunkt des verwendeten Losemittels halten. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (11) 10 
uber eine Rohrleitung (35), in der ein Nadelfanger 
(34) eingefugt ist, mit der Rohrleitung (12) und da- 
mit mit der Purnpe (14) verbunden ist, so daB uber 
die Leitung (15) die Verbindung zum ersten Filter 
(16) gewahrleistet ist. 1 5 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (11) 
mit mindestens einem Gassensor (51a, b) fur die 
Messung von Sauerstoff versehen ist und daB der 
Behalter (1 1) mit einer Stickstoffbereitstellungsein- 20 
richtung (50) verbunden ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB alle Elemente der 
Vorrichtung (10) uber eine zentraie Steuerung (52) 
geregelt werden, mit der sie uber Verbindungslei- 25 
tungen verbunden sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 43 19 177 A1 

Int. CI. 5 : D06L 1/02 

Offenlegungstag: 3. Februar 1994 




308 065/472 



